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Vysledky stadia pelitickej frakcie ilovitych sedimentov
Vychodoslovenskej neogennej panvy

EDUARD DOBRA

Sur les résultats de I'étude de la fraction pelitique des sédiments argileux situés
dans le bassin néogéne de la Slovaquie de I'Est

Abstrakt

A la lumiére des données trouvées dans i'étude de la fraction pelitique < 2
micr provenant de 20 échantillons prélevés dans les fogares et les affleurements
néogénes de la Slovaquie de 'Est, I'auteur décrit le caractére de différents étages
stratigraphiques en raison de la présence quantitative de différents minéraux
ergileux. Pour I'étude de la fraction argileuse on utilisa les méthodes physico-
chimiques (DTA, RTG de diffraction, microscope électronique, analyse spéctrale
2 I'aide de la méthode SPD et analyse chimique). Les résultats des analyses de
laboratoire sont ajoutés a l'article.

Uvod

V ramci projektu vyhladavacieho prieskumu pre zlievarenské ily sme §tudovali
peliticki frakeiu (< 2 mikr) ilovitych sedimentov Vychodoslovenskej niziny
a kosickej kotliny (presovska &asf). Vzorky sa pre tento Géel odoberali z naj-
charakteristickejiich stratigrafickych horizontov a to od burdigalu aZ po levant
z prirodzenych odkryvov, faZobnjych stien hlinisk a z prieskumnych vrtov
Siovenskych naftovych ziavodov Michalovce a Geologického prieskumu Sp. Novi
Ves. Je nutné podotknif, 7e do toho €asu tejto problematike, z hladiska komplex-
nosti spracovania. v predmetnej oblasti nevenovala sa pozornost. Dosial urobené
prace boli zamerané na loziska pelitov priemyselného vyznamu — michalovsky
halloyzit — O. KALLAUNER (1948); BARTA, SATAVA, CAP (1948—1949);
JANAK (1953); KOCHANOVSKA (1954); PROCHAZKA, SATAVA (1954);
RACIK (1955): SLAVIK (1962); bentonity Lastcvce, Kuzmice, Fintice, Hra-
bovec — RADZO (1954, 1955, 1959, 1960, 1963); HORVATH (1964); GRE-
GOR (1966); BARTA—SATAVA (1949); kameninové ily PozdiSovce — RA-
DZO (1954), z ktorych nie je mozné robit racionalne uzavery o mineralogickom
zlozeni pelitov vjchodoslovenského neogénu. Som si vedomy, Ze hoci nizky polet
vzoriek 3tatisticky nevystihuje minerilne zloZenie pelitov vo vietkych facidlnych
v§vojoch, predsa, na zaklade §tidia odobratych vzoriek, je mozné si utvorif obraz
o mineralogickom zloZeni pelitov vychodoslovenského neogénu ako aj vyjadrif sa
k otazkam genézy.

Pouzité laboratérne metédy

Pre stadium pelitickej frakcie sme pouZili elektrénovy mikroskop, DTA, RTG-
difrakéne (ONS Kutna Hora), chemicki analyzu, semikvantitativnu spektrilnu
analyzu stupnicou SPD (GP Sp. Novi Ves) a v niektorych pripadoch aj $tadium
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vybrusov v polarizaénom mikroskope (ONS Kutni Hora). Najviésie problémy
boli pri priprave pelitickej frakcie. Vzorky, najmi argilitového charakteru odo-
braté z hlbkovych naftirskjch vrtov, sa nepodarilo tplne rozplavit, éo konitato-
vali pracovnici GP Sp. Nova Ves ako aj pracovnici UNS Kutni Hora. Z toho
dévodu v tejto praci som nemohol pouzit vysledky granulometrickych rozborov.

PREHLADNA MAPKA S VZNACENM ODBERU VZORIEK
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1. Paleozoikum. 2. Mezozoikum. 3. Paleogén. 4. Vychodoslovenskid negénna panva. 5. Mlado-

trefohorské vulkanity. 6. Miesta odberu vzoriek z vrtov SNZ a GP. 7. Miesto odkryvu vzoriek
z odkryvov.

A Map of Sampling.

1. Palaeozoic, 2. Mesozoic, 3. Palaeogene, 4. East-Slovakian Neogene Basin, 5. Young-Tertiary
volcanites, 6. Sites of sampling from bore-holes SNZ and GP. Sampling from exposures.
Arabic figures denote numbers of samples.

Charakteristika ilovitych sedimentov vo vychodoslovenskom neogéne

Burdigal je charakteristicky menlivim sedimenta®nym prostredim s ¢astym
vykyvom salinity morskej vody so striedanfm brakického a sladkovodného pro-
stredia, Sladkovodny vyvoj sa zvlast prejavuje v okrajovych éastiach panvy, kde
dochddza k silnému vplyvu pritekajicich véd. Pretoze komplexne z vyssie uve-
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deného stratigrafického stupfia bola spracovani iba jedna vzorka, nebolo moZzné
ziskat tdaje o mineralogickom zloZeni pelitickej frakcie zo v3etkych prv spomi-
nanych vyvojov. Litologicky vzorky z tohto stratigrafického stupfia zodpovedaja
sivym az svetlohnedym pieséitym aleuritom s ¢érepinovitym rozpadom. Na ziklade
fyzikdlno-chemickych skasok (RTG, DTA, elektrénovy mikroskop) vykonanjch
z pelitickej frakcie vzorky ¢ 4 bolo zistené, Ze v ilovine markantne dominuje
volny kremefi nad ilovymi mineralmi, z ktorych v priblizne rovnakom
kvantitativhom zastGpeni vystupuje illit a montmorillonit. RTG
analyzou bola identifikovana efte v podradnom mnoZstve primes kaolinitu
a elektrénovym snimkom nepatrni primes halloyzitu.

Polymineralny charakter iloviny do znaénej miery segregovany volnym kreme-
flom nasvedéuje na allotigenny pévod. Celkove mozno kon3tatovat, Ze peliticka
frakcia burdigalu oproti dalej uvedenym stratigrafickym stupfiom ma vysoki
zrelost (85), nasveduje, Ze provenientné horniny podiclajice sa na tvorbe
sedimentov dosiahli pomerne vysoky stupeii zvetrdvania. ZaujimavejSie ano-
milie stopovych prvkov v pelitickej frakcii sa nepozorovali.

| GRAFICKE ZNAZORNENIE KOEFICIENTU 24SA0TOSTI $2 S

i
{
|

v dhé -2
Spiroplesteminova  z6na
vrt Trhovifte - 2 )
Bulimino - bolivinova zéna
Kol¥owo DIhé -2

vri_Trhewifte - 18
Rotaliova zéna
Vrt_Stretava-5
Vrehay torton
Her manovce
Zéna velkjch elphidii I —— T TR
vrt_Trhovidte-18
elphudii

P 3 e I T O SR B L P S L T R PR
B ianiald

tTor 0 n

|

Ruskov

sarmal

Vrt Stretava - 5

Pont f

Vrt BH-IX. (Biela hora)
. Pont ®
Pozdifoxce o
Levant 3
Vrt Chofikovce - 1

s[afe[s[a[aln|z|a]z]a]e[=]v n w [« oo .

Na, O + K0

Graphical presentation of basicity coefficient. ——2—__ T__~2—
CaO + MgO

Karpat je charakteristickf morskym vyvojom s priemyselnou akumulaciou
halogenidov v zapadnej ¢asti panvy. Toto konitatovanie sa potvrdilo aj $tidiom
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pelitickej frakcie. Vdési pocet vzoriek odobratych z tohto stratigrafického ttvaru
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dovoluje si vytvorit dostatoénti predstavu o charaktere ilovitej frakcie. Litolo-
gicky vzorky st reprezentované sivymi slienitymi aleuritmi. Jedine vz. & 5 je
zastGpens bentonitom. Na zaklade fyzikalno-chemickych rozborov pelitickej frak-
cie vo vietkych vzorkach, mimo vzorky €. 5, dominujice postavenie ma volny
kremef. Z ilovjch minerilov prevlida montmorillonit nad illi-
tom. V podradnom zastipeni vystupuje kaolinit. Vynimku tvori vzorka
¢ 7 (karpat pestry), v ktorej prevlada illit nad montmorillonitom.

Vo velmi sporadickem mnoZstve bola identifikovani pritomnost Zivcov.
V solonosnom vyvoiji karpatu bol RTG difrakéne identifikovany halit. Stadium
pelitickej frakcie elektronovym mikroskopom potvrdzuje vysledky mineralogického
stadia RTG.

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze pelitickd frakcia karpatu ma polyminerilny
charakter s meniacim sa kvantitativnym zastdpenim illitu a montmorillonitu ¢o
raozino pripisat réznorodému geotektonickému a peleogeografickému vyvoju pro-
venientnych hornin. Uvedené konStatovanie potvrdzuja aj vysledky chemickych
analyz, podla ktorych zrelost pelitickej frakcie je velmi variabilnd a pohybuje
sa v rozmedzi od 2,6—66. Koefocient zasaditosti sthlasne indikuje lagundlne
az morské prostredie a pohybuje sa od 0,57—0,91.

Tortén. Na rozdiel od predchadzajacich stratigrafickych stupiiov vyvoj v tor-
tone je najpestrejsi. Za¢ina tak zvanou lansendorfskou sériou v morskom vyvoji,
pokraéuje vyvojom sublitoralného neritika aZ neritického euhalinika so sedimen-
taciou sadrovca a soli v izolovanych panvi¢kach. NajvrchnejSia casf torténu na-
dobuda vyvoj brakicky az sladkovodny. Je nutné pripomenif, Ze vicSia cast
vzoriek sa odobrala z vrtov SNZ Michalovce z hibky 1000—2000 m, éo vzhla-
dom k argilitickému charakteru tychto vzoriek stazilo rozfrakcionovanie, najmi
¢o sa tyka kvantitativneho podielu pelitickej frakcie. Tato skutoénost spésobila,
7e nie zo vietkych vzorick bolo moZné urobif stadium fyzikalno-chemickymi
metédami. Na zaklade fyzikalno-chemickych rozborov mozno konstatovat, Ze v se-
dimentoch pelitickej frakcie torténu opidf prevlida volny kremen nad ilo-
vymi minerdlmi illitn a montmorillonitu, ktorych relativny kvan-
titativny pomer kolie. Kaolinit bol identifikovany velmi sporadicky. Sta-
dium pelitickej frakcie v elektrénovom mikroskope potvrdilo illit-montmorillo-
niticky charakter tejto frakcie, priom naviac vo vzorke ¢. 13 bol identifikovany
halloyzit a vo vzorke ¢. 11 halogenidy, ktorych pritomnost bola po-
tvrdena aj RTG analyzou. Elektrénové snimky potvrdili, ze aZ na ojedinelé
" vynimky (trubi¢ka halloyzitu, pseudohexagonélny kaolinit) — ilové minerdly st
bez krystalonomického obmedzenia. Charakter sedimentaéného prostredia potas
torténu sa menil od morského aZ po sladkovodny. To potvrdzuje aj vypocitany
koeficient zasaditosti, ktory kolise v rozmedzi od 0,55—1,94. Pestry sedimentaény
vjvoj dokumentuje aj vypoéitany koeficient zrelosti pohybujici sa  rozmedzi
od 2,8—61. Vysledky chemickej analyzy potvrdili poznatky mineralogického
§tadia pelitickej frakcie elektrénovym mikroskopom a RTG difrakéne. Vyssie
obsahy alkalii vo vzorke é. 9, 10, 11 st pravdepodobne spdsobené pritomnosfou
zivcovych mineralov. Spektrogralicky, stupnicou SPD, oproti inym stratigrafic-
kym ttvarom bol stanoveny zvyseny obsah Sb, ktorého kvanrtitativne zastapenie
dosahuje 0,001 %.

Sarmat — sedimenticia v sarmate prebichala v brakickom az sladkovodnom
prostredi. Aj tu podla difraktogramu v pelitickej frakcii dominuje volny
kremen. Z ilovych minerilov sa markantne prejavuje prevaha illitu nad
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montmorillonitom. Vynimku tvori jedine vzorka & 15, pri ktorej kvan-
titativne zastipenie illitu a montmorillonitu je rovnaké. Kaolinit bol iden-
tifikovany podradne len vo vzorke & 17. Z dalsich minerdlov difrakéne bol
stanoveny v nepatrnom mnoZstve o kristobalit Studinm elektronovych
snimkov potvrdilo prevahu illitu nad montmorillonitom. Ako uvZ bolo uvedené,
depozicia sedimentov v sarmate prebiehala v brakickom az sladkovodnom pro-
stredi, ¢o potvrdzuje aj koelicient zasaditosti, ktory sa pohybuje od 0,57—0,74.
Pokial ide o zrelost pelitickej frakcie nepozorovat také markantné rozdiely ako
v predodlych stratigrafickych titvaroch. Keeficient zrelosti sa pohybuje v rozmedzi
od 12,3—44,8 a to poukazuje na pomerne ustileny paleograficky rezim pro-
venientnych hornin. V chemickom zlozeni pelitickej frakcie variabilita obsahu
jednotlivich prvkov nebola preukazana. To potvrdzuje uz predchadzajtce konsta-
tovanie o ustalenych podmienkach sedimenticie. Zo stopovych prvkov, na rozdiel
od ost%tn)’rch stratigrafick¥ch atvarov, si zasluhuje pczornost Ge v koncentracii
0,001 %.

Pliocén — sedimentécia v pliocéne prehiebala v sladkovodnom-jazernom pro-
stredi. V pelitickej frakeii difraktogramom bola opdf potvrdend prevaha vol-
ného kremeifia nad illitom, montmorillonitom a kaolini-
t o m, ktorjch kvantitativny relativny pomer je priblizne rovnaky. Vynimku tvori
jedine vzorka & 19, v ktorej dominuje kaolinit a montmorillonit nad illitom.
V tejto vzorke bol identifikovany aj @ kristobalit. Stadium snimkov elek-
trénovym mikroskopem potvrdilo uz uvedeny minerzlogicky charakter. Saciastky
jednotlivych ilovych mineralov sti bez krystalonomického obmedzenia s vyrazny-
mi individuami volného kremefia allotriomorfného habitu, ¢o len potvrdzuje
allotigenny povod. Vypoéitany koeficient zrelosti sa pohybuje od 31,3—170.
Podla vypoéitaného koeficientu zasaditosti pohybujiceho sa od 0,47 —0,82 moZno
ustdif na kontinentilne prostredie, ktoré sa pozvclna vyvija z brakického.
Z vysledkov chemickej analyzy vystupuje evySeny obsah Al;O3 oproti ostatnym
stratigrafickym tGtvarom, & je mozné pripisaf pritomnosti kaolinitu, ktorého
zvj$eny kvantitativny obsah bol zaregistrovany fyzikalno-chemickymi metédami.

Niekolko poznamok ku genetickym otazkam ilovitych sedimentov vychodosloven-
ského neogénu

Zo $tadia pelitickej frakcie vyplyva, ze tito frakcia temer u vsetkych vzoriek
méa polyminerdlny charakter. Vynimku tvoria vzorky odobraté z poléh viacmenej
monominerilneho zlozenia (bentonit), u ktorych markantne dominuje jeden typ
ilového mineralu (montmorillonit). Dalsim charakteristickym znakom pelitickej
frakcie je zretelna prevaha volného kremena, ktorého pritomnost bola identifiko-
vana RTG-difrakéne a DTA. ktorej krivky pre vyscky obsah kremefia sa vyzna-
¢uji tlmenym priebehom endo a exotermnyjch efektov. Z ilovych mineralov sa
spominanymi metédami identifikovali montmorillonit, illit, ktorych kvantitativne
zastipenie sa dost ¢asto meni. Jedine v sarmate pozorovat prevahu illitickej
zlozky nad montmorillonitickou. Pritomnost kaolinitu je nepravidelnd a nedo-
sahuje vy$sej koncentracie. Stidium elektrénkovych snimkov ukazalo, Ze az na
ojedinelé pripady (trubickovité krystalky halloyzitu a pseudohexagonélne krys-
talky kaolinitu) v pelitickej frakecii nenachadzame idiomorfné jedince ilovych
mineralov. Zavaznou skuto¢nostou je zistenie, Ze pritomnost kaolinitu, montmo-
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rillonitu a illitu bola registrovana v réznych sedimenta¢njch prostrediach (mor-
ské, brakické, sladkovodné). Z toho je moiné interpretovaf, Ze ilové minerily
st allotigenné a ich mineralogické zlozenie je uréované predovietkym faktormi,
ktoré podmiefiovali ich vznik v zéne zvetravania provenientnych hornin. Pritom-
nost klastického kremefia tiez by mohla nasvedéovat na jeho pévod z provenient-
nych hornin.

Zaver

Stadium ilovitej frakcie vychodoslovenského neogénu poskytlo konkrétnu pred-
stavu o mineralogickom zloZeni pelitov, ktoré predstavuji v podstate jeden
mineralogicky typ IM s meniacim sa vzajomnym pomerom illitickej a mont-
morillonitickej zlozky. Kaolinit prakticky ani v jednej vzorke nebol stanoveny
v takom mnoZstve, aby podstatne ovplyvnil mineralogicky resp. technologicky
charakter pelitov. Stadium dalej potvrdilo, Ze zdroj ilovych minerilov treba
hladat v provenientnych horninach, ktoré poskytovali material pre vypliiovanie
sedimenta¢ného bazénu (paleogenny fly$, neovulkanity, paleozoikum). Z praktic-
kého hladiska pelitické sedimenty st neZziaruvzdorné, plastické az vysoko plas-
tické s moznostou pouZit v hrubej keramike ako kvalitny kameninovy il even-
tuelne ako surovinu vhodnii pre vyuZitie v tehliarskom priemysle za predpokladu
vyriefenia ostrenia suroviny. Okrem toho vdzny charakter pelitov preduréuje
ich vyuzitie pre pripravu syntetickych neZiaruvzdornych zmesi ako nebentonitové
pojivo do zlievarenskych pieskov.

Poznamenavam vsak, Ze v jednotlivych stratigrafickych dtvaroch je moznost
akumulécie hodnotnejich typov surovin viacmenej monominerilneho zloZenia,
ktoré oviem z hladiska vyhlad4dvania st velmi nédroéné a vyZaduja si poznat
detailne paleogeografické pomery.

Dorucené: 20. I11. 197G Geologick{y prieskum, n. p.,
Lektoroval: Doc. dr. Radzo, CSc. Geologické stredisko — Kosice
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Results of Study on Clay Fraction in Pelite Sediments of East-Slovakian
Neogene Basin

EDUARD DOBRA

Resumé

For the study of clayey fraction (2u) in pelite sediments of East-Slovakian
Neogene, 20 samples were used taken from the most characteristic stratigraphic
formation, viz. Burdigalian-Levantian.

The study of the clayey fraction was done by physical-chemical methods
(DTA, X-ray difraction, electron microscope, chemical analyses, spectral ana-
lyses). Results of granulometric analyses could not have been used for the
solving of genetical problems since it was impossible to fraction and wash
completely the samples from deep bore-holes for oil. In most cases the samples
represented argillites. The results of the study showed that in the clayey fraction
(Burdigalian-Levantian) there always was a mixture of clay minerals (montmo-
rillonite, illite) of variable quantitative representation. Kaolinite is irregularly
present in' such a small ‘amount that it cannot even affect mineralogical or
technological character of clayey sediments.

The pelite fraction is characterized by conspicuous prevalence of released
quartz identified by X-ray, DTA and electron microscope. Quartz quantitatively
prevails over clay minerals. In addition to this, in the clay fraction halogenides
bound to a salt-bearing formation were identified as well as irregular cristobalite
and sporadic feldspars and calcite.

Very important is the statement that sedimentary environment does not affect
the alteration of clay minerals. This was found on the basis of presence of the
same clay minerals (kaolinite, montmorillonite, illitt) in marine, brackish and
freshwater environments. Consequently, in the future prospection for deposits
of such clays im East-Slovakian Neogene should be carried out according to the
degree of weathering of provenient rocks yielding material for the filling of
sedimentation basins. Naturally, it is also necessary to respect palaeogeographical
conditions of sedimentation.

From practical viewpoint we may assume that the samples studied represent
a polymineral type of raw-material with variable mutual quantitative represen-
tation of illite and montmorillonite components. Mineralogical composition
predetermined the raw-material for production of bricks, with the inevitable
strengthening of the material. Besides that, its binding character may be used
in preparation of forming admixtures in foundry.
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